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oo 

OO (57) Abstract: The invention relates to a system for controlling a component of a gear in a vehicle, especially a clutch, by means of 
OO a hydraulic transmission link comprising a gearbox control unit and a motor control unit, whereby a loss in fluid in the transmission 

link can be detected, whereupon the motor and/or the gearbox can be suitably controlled by means of the gearbox control and/or 

motor control unit 

m 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein System zum A ns Leu em einer Komponente eines Getriebes eines Fahrzeuges, insbesondere 
einer Kupplung, liber cine hydraulische Obertragungsstrecke mit einer Gctriebcstcucrung und einer Motorsteuerung vorgeschlagcn, 
bei dem ein Fluidverlust der Obertragungsstrecke erkennbar ist und danach der Motor und/oder das Getriebe mittels der Getriebe- 
^* steuerung und/oder Motorsteuerung geeignet ansteuerbar ist 
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SYSTEM ZUM ANSTEUERN EINER KOMPONENTE EINES GETRIEBES EINES FAHRZEUGES UNTER 
BER0CKSICHTIGUNG EINES FLUIDVERLUSTES 

Die Erfindung betrifft ein System zum Ansteuern einer Komponerite eines Getriebes eines 
5 Fahrzeuges, insbesondere einer Kupplung, uber eine hydraulische Ubertragungsstrecke 
mit einer Getriebesteuerung und einer Motorsteuerung. 

Bei Fahrzeugen mit einer automatisierten Kupplung und/oder einem automatisierten 
Getriebe kann es vorkommen, dass z.B. durch Korrosion oder sonstige Beschadigungen 
10 der Ubertragungsstrecke, insbesondere des Geberzylinders, des Nehmerzylinders oder 
an den Dichtungen, ein Fluidverlust bzw. eine Leckage verursacht wird. Dies kann in 
nachteiliger Weise dazu fuhren, dass die Kupplung z.B. zum Gangwechsel Oder zum 
Anhalten nicht mehr vollstandig durch die Ubertragungsstrecke geoffnet werden kann. 

15 Insbesondere, wenn keine Momentennachfuhrung bei der Kupplung vorgesehen ist, kann 
dadurch die sogenannte Schnuffelbohrung bis zur Auslosung der Schaltabsicht geoffnet 
bleiben. Dieser Fehler kann von den Getriebe- und Motorsteuerungen bei den bekannten 
System nicht erkannt werden, weil der Kupplungswegsensor bei einem Fluidverlust ein 
plausibles Signal anzeigt, so dass der Sollweg an der Kupplung entsprechend eingeregelt 

20 wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein System vorzuschlagen, bei 
der ein Fluidverlust erkannt wird und gefahrliche Situationen bei dem Fahrzeug venmieden 
! werden. 
25 - 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Demnach wird ein System zum Ansteuern einer Komponente, wie z. B. einer Kupplung 
30 oder dergleichen, gemaB der Vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, welches 
Fluidverluste bei der Ubertragungsstrecke erkennt und dann das Getriebe und/oder den 
Motor des Fahrzeuges bevorzugt uber die Getri be- und/oder die Motorsteuerung derart 
ansteuert, dass gefahrliche Situationen des Fahrzeuges verhindert werden. 
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Das Erkennen eines Fluidverlustes der Ubertragungsstrecke kann vorzugsweise in 
AbhSngigkeit von vorbestimmten Betriebszustanden des Fahrzeuges realisiert werden. Es 
ist auch denkbar, dass dies durch andere Signale z. B. des Fahrzeuges oder dergleichen 
5 ermoglicht wird. 

Eine besonders gefahrliche Situation kann durch einen Fluidverlust der 
Ubertragungsstrecke auftreten, wenn z. B. das Fahrzeug bei laufendem Motor steht und 
der Fahrer aus dem Fahrzeug ausgestiegen ist sowie die Kriechfunktion z. B. fiber den 
10 Handbremsschalter deaktiviert ist In dieser Situation besteht die Gefahr, dass das 
Fahrzeug sich selbstandig in Bewegung setzen kann. Diese Situation ist deshalb als 
besonders gefahrlich einzustufen, da der Fahrer keine Reaktionsmoglichkeiten hat. 

Um diese Situation zu vermeiden, kann gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
15 vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass die Getriebesteuerung in dieser Situation 
bevorzugt den Neutralzustand einiegt. Dazu ist es erforderlich, dass das 
erfindungsgemaBe System erkennt, wann diese Situation vorliegt. Dazu konnen 
vorzugsweise vorbestimmte Betriebszustande des Fahrzeuges verwendet werden. 

20 Gem£B einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass ein 
Fluidverlust der Ubertragungsstrecke von dem System erkannt wird, wenn zumindest 
einer der nachfolgend genannten Betriebszustande vorliegt. Wenn z. B. das Fahrzeug 
steht bzw. die Fahrzeuggeschwindigkeit kleiner als eine vorbestimmte Geschwindigke'rt ist 
und/oder wenn eine Gangstufe gewahlt ist, d.h. der Wahlhebel nicht in der Neutralstellung 

25 steht, und/oder wenn die Handbremse und/oder die Betriebsbremse betatigt ist und/oder 
wenn die vorgenannten Betriebszustande fur ein bestimmtes Zeitintervall z.B. langer als 5 
Sekunden oder dergleichen andauem. 

Die vorgenannten Betriebszustande konnen durch weitere geeignete Betriebszustande 
30 erganzt werden, wobei die vorgenannte Situation ihsbesondere dann vorliegt, wenn 
samtliche vorgenannten Betriebszustande gegeben sind. Es ist auch mSglich, dass 
zusatzlich die Auswertung des Tursignals der Fahr rtur als Betriebszustand verwendet 
wird, um zu rkenn n, dass in Fahrer das Fahrzeug verlasst oder in dieses einsteigt. Um 
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wieder zur Normalfunktion zurdckzukehren, sollte erkannt werden, ob der Fahrer wieder 
im Fahrzeug ist Dies kann z.B. auch durch das Loslassen der Betriebsbremse Oder durch 
das Betatigen des Gaspedales erkannt werden. Danach kann z. B. wieder ein Gang 
eingelegt und bevorzugt die Anfahr- bzw. Ankriechfunktion aktiviert werden. 

5 

Bei dem erfindungsgemaBen System kann der Fahrer eine Verzogerung durch das 
Aktivieren des Neutralzustandes bis zum Einlegen des Ganges kaum wahmehmen. Urn 
diese Verzogerung wetter zu verkurzen, ist es denkbar, dass der Wahlaktor der 
Getriebesteuerung bereits zuvor in der Gasse vor dem ersten Gang stehen bleibt. 
1 0 Zusatzlich kann z.B. vorgesehen sein, dass in dem Fahrzeugdisplay ein blinkendes „N" 
oder dergleichen angezeigt wird, um dem Fahrer diesen Eingriff in die Getriebesteuerung 
anzuzeigen. 

Eine weitere Situation, bei der ein Fluidverlust der Ubertragungsstrecke gefahrlich ist, 
15 kann vorliegen, wenn die Kupplung zum Anhalten des Fahrzeuges nicht mehr vollstandig 
getrennt wird. Der Fahrer muss in dieser Situation den Motor im schlimmsten Fall durch 
die Betriebsbremse abwurgen, um ein Anhalten des Fahrzeuges zu ermoglichen. 

Diese vorgenannte Situation ist als weniger gefahrlich einzustufen, da der Fahrer die 
20 Moglichkeit hat, das Fahrzeug mit der Bremse zum Stillstand zu bringen. 
ErfindungsgemaB kann ein Erkennen dieser Situation dadurch realisiert werden, dass 
zumindest einer der nachfolgend genannten Betriebszustande vorliegt. Wenn z. B. die 
Betriebsbremse betatigt ist und/oder wenn die Kupplung den Status often sendet und/oder. 
wenn die Motordrehzahl unter der Leerlaufsollzahl ist und/oder wenn das Moment des 
25 Leerlaufreglers erh6ht wird, insbesondere uber einen vorbestimmten Grenzwert. 

Bevorzugt wird der Fluidverlust erkannt, wenn samtliche vorgenannten Betriebszustande 
vorliegen. Das erfindungsgemaBe System kann durch die Motorsteuerung ein aktives 
Abschalten des Motors ermoglichen, wodurch die unerwunschte Situation In vorteilhafter 
30 Weise vermieden wird. Es ist auch moglich, dass andere Reaktionen beim Vorliegen der 
vorgenannten Betriebszustande durchgefuhrt werden. 
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Besonders vorteilhaft ist bei der geschilderten Situation, wenn das System in diesem Fall 
in die Motorsteuerung integriert ist, da durch die Motorsteuerung die Betriebszustande und 
auch wann uber„den Leerlaufregler ein Motonmoment aufgebaut werden soli, auf 
einfachste Weise erkannt werden konnen. Femer ist die Motorsteuerung mit den 
Informationen der Getriebe- bzw. Kupplungssteuerung in der Lage, den Motor aktiv 
auszuschalten. * 

Es ist auch denkbar, dass der Motor nur dann aktiv uber das Getriebesteuergerat, 
insbesondere EKM-Steuergerat, ausgeschaltet wird, wenn bei betatigter Betriebsbremse 
und zusatzlich bei einer zu tiefen Motordrehzahl der Druck in der Ubertragungsstrecke 
nicht ausreichend ist, urn die Kupplung zu offnen Oder auch wenn ein Fehler bereits im 
Lageregler erkannt wurde, welcher unabhangig vom Motormoment vorliegt. 

Eine weitere Situation, bei der ein .Fluidverlust der Ubertragungsstrecke voriiegt, kann 
erkannt werden, wenn der Betriebszustand vorliegt, bei dem z.B. kein neuer Gang 
eingelegt werden kann und/oder wenn die Synchronisierung beschadigt ist. 

In diesem Fall ist das Fahrzeug nicht mehr fahrtuchtig, da das Getriebe des Fahrzeuges 
beschadigt ist. Um diese Situation zu uberwacheri, kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, dass das System eine geeignete Langzeituberwachung der Synchronisierzeit 
durchfuhrt. Auf diese Weise kann zumindest ein schleichender Fehler bei der 
Ubertragungsstrecke erkannt werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvorschlage 
ohne PrSjudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder Zeichnungen offenbarte 
Merkmalskombinationen zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung des 
Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspru- 
ches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, 
gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogehen 
Unteranspriiche zu verstehen. 
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Da die Gegenstande der Unteransprtiche im Hinblick auf den Stand der Technik am 
Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin 
sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Teilungserklarungen zu 
5 machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von den 
Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. 
Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 

10 Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Eiemente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von 
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungs- 
formen sowie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaitenen 
Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann im Hinblick auf 

1 5 die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem 
neuen Gegenstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen 
fuhren, auch soweit sie Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Patentanspruche 

1 . System zum Ansteuem einer Komponente eines Getriebes eines Fahrzeuges, 
insbesondere einer Kupplung, uber eine* hydraulische Ubertragungsstrecke mrt einer 
Getriebesteuerung und einer Motorsteuerung, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Fluidverlust der Ubertragungsstrecke erkennbar ist und dass dann der Motor und/oder 
das Getriebe mittels der Getriebesteuerung und/oder der Motorsteuerung geeignet 
ansteuerbar \ s \ m 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fluidverlust in 
Abhangigkeit von zumindest einem Betriebszustand des Fahrzeuges erkennbar ist 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fluidverlust erkennbar 
ist, wenn das Fahrzeug steht und/oder wenn eine Gangstufe gewahlt ist und/oder 
wenn eine Bremse des Fahrzeuges betatigt ist und/oder wenn die genannten 
Betriebszustande fur ein vorbestimmtes Zeitintervall vorliegen. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Zeitintervall zumindest 
etwa 5 Sekunden gewahlt sind. 

5. System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass beirn Erkehnen 
zumindest eines Betriebszustandes ein Neutralzustand des Getriebes durch die 
Getriebesteuerung wahlbar ist 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Neutralzustand durch 
das Einlegen eines Ganges beendet ist, wenn die Betatigung der Bremse beendet ist 
und/oder das Gaspedal betatigt wird. 



7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Einlegen eines 
Ganges die Anfahrfunktion Oder Ankriechfunktion aktivierbar ist 
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8. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fluidverlust 
erkennbar ist, wenn eine Bremse des Fahrzeuges betatigt ist und/oder wenn die 
Kupplung den Status offen sendet und/oder wenn die Motordrehzahl unter der 
Leerlaufsollzahl ist und/oder wenn das Moment des Leerlaufreglers erhoht ist. 

5 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Erkennen zumindest 
eines Betriebszustandes der Motor durch die Motorsteuerung ausschaltbar ist. 

10. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Fluidverlust 
1 0 erkennbar ist, wenn kein neuer Gang schaltbar ist. 

1 1 . System nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass eine Langzeituberwachung 
der Synchronisierzeit vorgesehen ist, wodurch zumindest ein schleichender Fehler 
erkennbar ist 
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